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Conoscere il terremoto
Il terremoto o sisma è un fenomeno naturale….

Si manifesta con un rapido 
movimento della superficie 

terrestre dovuto al 
brusco rilascio di energia

che si accumula
all'interno della Terra 
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Qual è l’origine dei terremoti?

isole galleggiantiisole galleggianti sul magma   magma   
deldel mantello terrestremantello terrestre!!

La crosta terrestre  è divisa
in PLACCHE o ZOLLE, 
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Qual’é l’origine dei terremoti?

I terremoti sono 
manifestazioni della 

continua
trasformazione 

del pianeta Terra !...
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Cenni sulla Teoria 
della Tettonica delle Placche
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I terremoti tendono  
a concentrarsi lungo 

i margini che separano
le placche.

Si possono verificare in 
prossimità di vulcani attivi

e di catene montuose 
di recente formazione..
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Qual’è l’origine dei terremoti?

MOVIMENTI DELLE PLACCHE O ZOLLE: 

si allontanano

La crosta terrestre è soggetta al movimento
lento e continuo delle ZOLLE….

si allontanano

si scontrano

scorrono 
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Formazione di una dorsale oceanica lungo 
i margini che separano due placche



REGIONE SICILIANA
DIPARTIMENTO REGIONALE DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO  PER LA PROVINCIA DI CATANIA

tra la placca africana e quella euroasiatica 
La parte più antica delle Alpi si è formata dalla collisione

I margini delle zolle si 
sovrappongono e si accavallano 
l’uno all’altro, dando così origine a 
catene montuose interne ai 
continenti: l’imponente sistema 
Alpino-himalayano OROGENESI

dai mari paleozoici ,circa

450 milioni di anni  fa, 

all’orogenesi alpina

continenti: l’imponente sistema 
Alpino-himalayano OROGENESI

Astenosfera
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Cenni sulla Teoria 
della Tettonica delle Placche
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Arcipelago nipponico
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Il movimento delleIl movimento delleIl movimento delleIl movimento delle
zolle provocazolle provoca lo scontro lo scontro 

e la deformazionee la deformazione
delledelle rocce della crosta rocce della crosta 

terrestre.terrestre.
Quando si supera il Quando si supera il limitelimite
di resistenza, ledi resistenza, le rocce si rocce si 

romponorompono lungo una lungo una 
superficie dettasuperficie detta FAGLIA FAGLIA 

Dalle profondità della Terra Dalle profondità della Terra 
le onde sismichele onde sismiche
giungono in superficie …giungono in superficie …
… provocando l’improvviso … provocando l’improvviso 
e rapido scuotimento di e rapido scuotimento di 
ogni cosa.ogni cosa.
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La parola che in giapponese significa La parola che in giapponese significa 
““onda del portoonda del porto””

se il terremoto avviene in mare, c’e se il terremoto avviene in mare, c’e 
il pericolo dello …il pericolo dello …

Si forma a causa di Si forma a causa di 
un forte terremoto un forte terremoto 
o un’eruzione o un’eruzione 
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Si crea una forza d’urto la quale perturba la colonna d’acqua.Si crea una forza d’urto la quale perturba la colonna d’acqua.
Le onde si propagano dalla Le onde si propagano dalla sorgentesorgente, dove le acque sono , dove le acque sono 

profonde, ad aree costiere sempre meno profondeprofonde, ad aree costiere sempre meno profonde
provocando l’provocando l’inondazioneinondazione della terraferma.della terraferma.

o un’eruzione o un’eruzione 
sottomarinasottomarina
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Rischio TSUNAMI …

In ogni caso uno tsunami non è mai composto da una singola onda, ma In ogni caso uno tsunami non è mai composto da una singola onda, ma 
da una serie di onde e la prima non è necessariamente la più violenta.da una serie di onde e la prima non è necessariamente la più violenta.

La rottura del fondo 
marino, spingendo verso 
l'alto l'acqua, provoca 
l'avvio del fenemeno

L'onda si sposta rapidamente 
nelle profondità oceaniche 

L’inondazione della terraferma può avvenire come un frangente, L’inondazione della terraferma può avvenire come un frangente, 
un muraglione d’acqua o un’improvvisa marea.un muraglione d’acqua o un’improvvisa marea.
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l'avvio del fenemeno nelle profondità oceaniche 
raggiungendo velocità anche 
di  500 km/h .

Come l'onda si avvicina alla 
terraferma, rallenta intorno a 
45 km/h  a causa del diminuire 
della profondità del fondale, 
aumentando in altezza. In tal 
modo la distanza tra le onde 
successive diminuisce e si 
accavallano tra di loro

L’arrivo delle onde anomale 
sulla terraferma provocano la 
distruzione di tutto ciò che 
incontrano o con la quale 
impattano
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L’unica previsione possibile L’unica previsione possibile 

prevedere  data prevedere  data -- luogo e gravità di una futura scossa luogo e gravità di una futura scossa 
di terremoto …..di terremoto …..

Il terremoto si può prevedere?
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Si  sono così individuate le zone Si  sono così individuate le zone 
più pericolose della superficie terrestrepiù pericolose della superficie terrestre

L’unica previsione possibile L’unica previsione possibile 
si basa sulla conoscenza si basa sulla conoscenza 

dei terremoti del passato …dei terremoti del passato …

Altre previsioni sono approssimative e 
NON possono essere utilizzate 

per dare un allarme alla popolazione..
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La durata delle oscillazioni avvertite dall’uomo 
non supera il minuto.

Generalmentre le oscillazioni più forti durano 
poche decine di secondi

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

Quanto dura un terremoto?Quanto dura un terremoto?

Un terremoto, soprattutto se forte, non si 
manifesta con una sola scossa, 

ma con una sequenza di scosse.

Numerose scosse  simili, 
creano uno 

sciame … sismico
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Quanto dura un terremoto?

Distanza dell'epicentro Distanza dell'epicentro 

Geologia del suoloGeologia del suolo

Magnitudo dell'eventoMagnitudo dell'evento
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Nelle aree  più vicine all‘origine del terremoto, le scosse

EPICENTRO
sismiche sono percepite di più

Profondità ipocentro. Distanza dall’epicentro:Profondità ipocentro. Distanza dall’epicentro:

.…i terremoti più disastrosi sono quelli con
ipocentro superficiale

IPOCENTRO
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Geologia del suolo:Geologia del suolo:

Lo scuotimento in un sito costituito da sedimenti incoerentiLo scuotimento in un sito costituito da sedimenti incoerenti
può durare può durare 3 volte di più3 volte di più che in un sito compatto che in un sito compatto 

Rocce coerenti
materiale derivante dalla 

disgregazione di rocce, con 
bassa coesione tra gli inerti e 

scarsa resistenza
meccanica

trattasi di materiali tenaci che 
hanno elevata coesione ed 
alta resistenza meccanica

Rocce incoerenti

I danni provocati da un sisma, I danni provocati da un sisma, 
dipendono fortemente dalla dipendono fortemente dalla 
struttura geologica degli struttura geologica degli 
strati superficiali della strati superficiali della 
crosta terrestrecrosta terrestre
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1.1. Come si misura un terremoto?Come si misura un terremoto? La scala RichterLa scala Richter

Valutando l’energia sprigionata Valutando l’energia sprigionata 
dal sisma, mediante il calcolo dal sisma, mediante il calcolo dal sisma, mediante il calcolo dal sisma, mediante il calcolo 
della della magnitudomagnitudo. . 
Per calcolare la magnitudo è Per calcolare la magnitudo è 
necessario ricorrere alle necessario ricorrere alle 
registrazioni della scossa registrazioni della scossa 
tracciate dai sismografi:  i tracciate dai sismografi:  i 
SISMOGRAMMISISMOGRAMMI
Il sismologo Il sismologo C. RichterC. Richter ha ha 
elaborato una scala di valori (che elaborato una scala di valori (che 
porta il suo nome) che restituisce porta il suo nome) che restituisce 
l’entità del terremoto in base alla l’entità del terremoto in base alla 
magnitudo.magnitudo.
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Rappresenta Rappresenta l'intensità sismical'intensità sismica in basein base
ai ai dannidanni prodotti prodotti 

dal terremoto:dal terremoto:
Dipende dalla Dipende dalla tipologiatipologia e e qualità qualità 

delle costruzionidelle costruzioni

2.2. Come si misura un terremoto?Come si misura un terremoto? La scala MercalliLa scala Mercalli

delle costruzionidelle costruzioni
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Il Il PERICOLOPERICOLO è rappresentato da un evento è rappresentato da un evento 
naturale che può colpire una certa zona.naturale che può colpire una certa zona.

Pericolo e rischio sismico?Pericolo e rischio sismico?

Il Il RISCHIORISCHIO è rappresentato dalle sue è rappresentato dalle sue 
conseguenze.conseguenze.
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Pericolo e rischio sismico?
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Pericolo e rischio sismico?

Zona 1Zona 1 - E' la zona più pericolosa, 
dove possono verificarsi forti 
terremoti. 
Comprende 725 comuni.

Zona 2Zona 2 - Nei comuni inseriti in 
questa zona possono verificarsi questa zona possono verificarsi 
terremoti abbastanza forti. 
Comprende 2.344 comuni

Zona 3Zona 3 - I comuni inseriti in questa 
zona possono essere soggetti a 
scuotimenti modesti.
Comprende 1.544 comuni.

Zona 4Zona 4 - E' la meno pericolosa.
Nei comuni inseriti in questa zona le 
possibilità di danni sismici sono 
basse. 
Comprende 3.488 comuni.
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Le Vecchie CostruzioniLe Vecchie Costruzioni

In Italia la maggior parte delle case
sono state costruite prima delle 

leggi antisismicheleggi antisismiche

Molti sono edifici storici bellissimi…  che fare? Molti sono edifici storici bellissimi…  che fare? 

Devono essereDevono essere “curati ““curati “ in in 
modo da renderli più sicuri possibile.modo da renderli più sicuri possibile.

Con restauri, interventi diCon restauri, interventi di
rafforzamento delle strutture rafforzamento delle strutture 

e controlli continuie controlli continui.
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Le Nuove Costruzioni
Il terremoto  scuote le case anche in senso orizzontale Il terremoto  scuote le case anche in senso orizzontale 

Nelle zone sismiche, dove è probabile che avvengano 
i terremoti, le case devono essere costruite

a prova di scossa.a prova di scossa.
Si devono rispettare le

regole regole 
antisismiche = antiterremotoantisismiche = antiterremoto

Una casa antisismica potrà Una casa antisismica potrà 
subire danni, ma non dovrà crollaresubire danni, ma non dovrà crollare
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QUALITA’ DEI MATERIALIQUALITA’ DEI MATERIALI

CORRETTA ESECUZIONE DEL  PROGETTOCORRETTA ESECUZIONE DEL  PROGETTO

RISPETTO DELLE REGOLE PER RISPETTO DELLE REGOLE PER 
COSTRUIRE CASE SICURECOSTRUIRE CASE SICURE
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Isolamento sismicoIsolamento sismico: separare il 
movimento della struttura da 
quello del terreno 
in caso di terremoto.

La separazione diminuisce
notevolmente l’effetto del
terremoto sulla strutturaterremoto sulla struttura
isolata.

T E R R E M O T OT E R R E M O T O
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I terremoti sono imprevedibili !

MAI FARSI PRENDERE DAL PANICO …
… ansia generale, … ansia generale, 
istinto alla fuga, istinto alla fuga, 

Essere a conoscenza di cosa fare è l’unico modo Essere a conoscenza di cosa fare è l’unico modo 
per affrontare l’emergenza e soprattutto per affrontare l’emergenza e soprattutto 

superarlasuperarla

LE NORME DI COMPORTAMENTO LE NORME DI COMPORTAMENTO 
….….

noncuranza verso gli noncuranza verso gli 
altri (spintoni e corse)!altri (spintoni e corse)!



REGIONE SICILIANA
DIPARTIMENTO REGIONALE DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO  PER LA PROVINCIA DI CATANIA

Prima del terremoto
Dove si trovano i rubinetti del gas, acqua e luce? Dove si trovano i rubinetti del gas, acqua e luce? 

Incendio dopo lo tsunami

Giappone 2011

IN CASO DI TERREMOTO, CHIUDERE I RUBINETTI !IN CASO DI TERREMOTO, CHIUDERE I RUBINETTI !

Questi impianti potrebbero subire danni durante il Questi impianti potrebbero subire danni durante il 
terremoto e provocare ulteriori gravi conseguenze !...terremoto e provocare ulteriori gravi conseguenze !...
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Prima del terremoto
Non posare  gli oggetti pesanti su mensole e scaffali Non posare  gli oggetti pesanti su mensole e scaffali 

particolarmente alti.particolarmente alti.

Fissa al muro gli arredi più pesanti perché Fissa al muro gli arredi più pesanti perché 
potrebbero caderti addosso o sbarrare l’uscita.potrebbero caderti addosso o sbarrare l’uscita.
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Prima del terremoto

Tieni in casa unTieni in casa un

KIT DI KIT DI KIT DI KIT DI 
EMERGENZAEMERGENZA
ad esempio: ad esempio: 
-- cassetta di pronto soccorso cassetta di pronto soccorso 
-- una torcia elettricauna torcia elettrica
-- una radio a pile una radio a pile 
-- cibo non deperibilecibo non deperibile
-- bottiglietta di acquabottiglietta di acqua

Assicurati che ogni familiare sia a Assicurati che ogni familiare sia a 
conoscenza del conoscenza del kit kit (dove è conservato!)(dove è conservato!)
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Prima del terremoto

A  A  SSCCUUOOLLAA informati sulinformati sul
PIANO DI EMERGENZAPIANO DI EMERGENZA

Riconoscere i segnali di allarme:Riconoscere i segnali di allarme:
inizio emergenzainizio emergenza

evacuazioneevacuazione

PANICO = EVACUAZIONEPANICO = EVACUAZIONE
DISORDINATA E DI MASSADISORDINATA E DI MASSA

evacuazioneevacuazione

fine emergenzafine emergenza

Queste informazioni consentono di Queste informazioni consentono di 
adottare i giusti comportamentiadottare i giusti comportamenti



REGIONE SICILIANA
DIPARTIMENTO REGIONALE DELLA PROTEZIONE CIVILE

SERVIZIO  PER LA PROVINCIA DI CATANIA

Prima del terremoto

A  A  SSCCUUOOLLAA informati sulinformati sul
PIANO DI EMERGENZAPIANO DI EMERGENZA

USCITA DI USCITA DI 
EMERGENZAEMERGENZA

Seguendo i Seguendo i 
segnalisegnali
puoi metterti al puoi metterti al 
sicuro ed sicuro ed 
aiutare gli altriaiutare gli altri
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durante il terremoto

cerca riparo nel vano di cerca riparo nel vano di 
una porta inseritauna porta inserita

in un muro portante in un muro portante 
(quelli più spessi) (quelli più spessi) 
o sotto una traveo sotto una trave

per proteggersi da eventuali crolliper proteggersi da eventuali crolli

Trovandoti in un luogo chiuso:Trovandoti in un luogo chiuso:
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durante il terremoto

Riparati sotto un tavolo.Riparati sotto un tavolo.

È pericoloso stare vicino a mobili, oggetti pesanti e È pericoloso stare vicino a mobili, oggetti pesanti e 
vetri o specchi … potrebberovetri o specchi … potrebbero

caderti addossocaderti addosso
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durante il terremoto

Non precipitarti verso le Non precipitarti verso le 
scale e non usare scale e non usare 

l'ascensore.l'ascensore.

Talvolta le scale sono Talvolta le scale sono 
la parte più debole la parte più debole 

dell’edificio e l’ascensoredell’edificio e l’ascensore
può bloccarsi può bloccarsi 

e impedirti di uscire.e impedirti di uscire.
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durante il terremoto

Solo al termine della scossa, raggiungi Solo al termine della scossa, raggiungi 
la strada !la strada !

NON BISOGNA ABBANDONARE 
L’EDIFICIO
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durante il terremoto

Se sei all'aperto,Se sei all'aperto,
allontanati allontanati 
da da costruzioni costruzioni e e linee linee da da costruzioni costruzioni e e linee linee 
elettriche.elettriche.

Potrebbero crollarePotrebbero crollare
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Se si é in auto Se si é in auto 
NON SOSTARENON SOSTARE

in prossimità di Ponti e in prossimità di Ponti e 
Viadotti o Gallerie.Viadotti o Gallerie.

Potrebbero Potrebbero 
lesionarsi o crollare. lesionarsi o crollare. 

dopo il terremotodurante il terremoto

Ponte crollato a Santiago (Cile)  dopo 
il terremoto del 2010Onde di tsunami generate dal sisma 2011

lesionarsi o crollare. lesionarsi o crollare. 
Allontanarsi velocementeAllontanarsi velocemente

dai Litorali: dopo il dai Litorali: dopo il 
terremoto potrebbero terremoto potrebbero 

essere investiti da onde diessere investiti da onde di
TsunamiTsunami

Se vivi vicino alla costa: Se vivi vicino alla costa: 
ATTENTO alla diramazione ATTENTO alla diramazione 

di di bollettini bollettini radioradio

RISCHIO TSUNAMIRISCHIO TSUNAMI
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dopo il terremoto

Assicurati dello stato di salute Assicurati dello stato di salute 
delle persone intorno a te.delle persone intorno a te.

Aiuta chi si trova in difficoltàAiuta chi si trova in difficoltàAiuta chi si trova in difficoltàAiuta chi si trova in difficoltà
Agevola l’opera di soccorso.Agevola l’opera di soccorso.

118118
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dopo il terremoto

Non cercare di muovereNon cercare di muovere
le persone ferite gravemente.le persone ferite gravemente.
Potresti aggravare le Potresti aggravare le 

loro condizioni.loro condizioni.

118118
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dopo il terremoto

Evita di bere acqua di rubinetto o 
fontana in quanto potrebbe 
risultare contaminata.

Esci con prudenza indossandoEsci con prudenza indossando
le scarpe.le scarpe.

In strada potresti ferirti In strada potresti ferirti 
con vetri rotti e calcinacci.con vetri rotti e calcinacci.
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dopo il terremoto

È necessario lasciare libereÈ necessario lasciare libere
le Linee Telefoniche le Linee Telefoniche 

e le Stradee le Strade

Evitare di usare il telefono e l'automobile …Evitare di usare il telefono e l'automobile …

le Linee Telefoniche le Linee Telefoniche 
e le Stradee le Strade

perper non intralciare non intralciare 
i soccorsii soccorsi
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dopo il terremoto

Raggiungi uno spazio aperto, lontanoRaggiungi uno spazio aperto, lontano
da edifici e da strutture pericolantida edifici e da strutture pericolanti

Potrebbero caderti addossoPotrebbero caderti addosso
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dopo il terremoto
Stai lontano da impianti Stai lontano da impianti 

industriali e linee elettricheindustriali e linee elettriche..
È possibile che si verifichino È possibile che si verifichino 

incidenti.incidenti.incidenti.incidenti.
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dopo il terremoto
Per tenerti lontano daiPer tenerti lontano dai PERICOLIPERICOLI

raggiungi leraggiungi le Aree di AttesaAree di Attesa individuate nelindividuate nel Piano Piano 
di Emergenza Comunaledi Emergenza Comunale
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… per sapere cosa fare, è importante  conoscere… per sapere cosa fare, è importante  conoscere
ilil Piano di emergenzaPiano di emergenza

In caso di emergenzaIn caso di emergenza
...non farti prendere dal PANICO!...non farti prendere dal PANICO!

e partecipare  allee partecipare  alle
ESERCITAZIONIESERCITAZIONI


